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On cherche désormais à étudier la vitesse de chute. 

6. En utilisant le thporqme de l¶pnergie cinptique appliqup au drone entre l¶instant o� les 
moteurs s¶arrrtent et le moment o� il va toucher le sol, dpterminer l¶expression de sa 
vitesse 𝑣𝑃 au moment de l¶impact en fonction de 𝑣0, 𝑔 et h. 

7. Associer chaque courbe du document « évolution temporelle des différentes énergies 
associées au drone ª au t\pe d¶pnergie correspondant. Justifier. 

Les courbes sont des simulations établies dans le cadre du modèle de la chute libre : elles 
ne rendent pas compte des mesures effectuées. 

8. Dpterminer le phpnomqne qui n¶a pas ptp pris en compte pour ces simulations. 

9. Dans le cas réel, tracer sur le document-réponse 1 en ANNEXE à rendre avec la 
copie la courbe modifipe reprpsentant l¶pvolution de l¶pnergie mpcanique en fonction 
du temps. Mrme question pour la courbe reprpsentant l¶pnergie cinptique. 

 

 

EXERCICE B ± Analyse pnergpWiqXe d¶Xne boXilloire 

Mots-clés : premier principe ; bilan d¶pnergie ; variation d¶pnergie interne. 

La rpsistance d¶une bouilloire convertit l¶pnergie plectrique en pnergie thermique et transfqre 
cette pnergie j l¶eau qu¶elle contient. Toutes les bouilloires sont munies d¶un dispositif 
permettant de couper l¶alimentation une fois que l¶eau est j pbullition. 

Le but de l¶exercice est d¶ptudier les pertes d¶pnergie lorsque l¶appareil porte j pbullition une 
certaine masse d¶eau. 

Caractéristiques de la bouilloire : 

� puissance électrique : 2,0 kW sous 230 V ; 
� contenance : 1,7 L ; 
� surface latérale : 𝑆 ൌ 0,080 𝑚2 ; 
� diamètre de la base : 15 cm ; 
� diamètre du couvercle : 12,5 cm ; 
� masse volumique de l¶eau : 𝜌 ൌ 1,0 kg ⋅ Lି1. 

 

On met à chauffer dans la bouilloire 1,0 litre d¶eau de capacitp thermique massique  
𝑐ୣୟ୳ ൌ 4,18 × 103 J ⋅ kgି1 ⋅ Kି1. On obtient le graphique ci-dessous. 
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eYolXWion de la WemppraWXre de l¶eaX danV la boXilloire aX coXrV dX WempV 

 

1. Dpterminer la valeur de la variation d¶pnergie interne du s\stqme constitup par 1 litre 
d¶eau lorsque la tempprature de celui-ci varie de 𝑇1 ൌ 20 ୭C à 𝑇2 ൌ 90 ୭C. 

2. Dpterminer la valeur de l¶pnergie plectrique reoue par la rpsistance de la bouilloire 
pendant la durée de chauffe du système de 𝑡1 ൌ 30 s à 𝑡2 ൌ 190 s. 

Le vase de la bouilloire est en acier inoxydable. Sa capacité thermique vaut  
𝐶୴ୟsୣ ൌ 3,0 × 102 J ⋅ Kି1. On suppose qu¶j chaque instant la tempprature du vase de la 
bouilloire est pgale j celle de l¶eau. 

3. Calculer la valeur de la variation d¶pnergie interne du vase de la bouilloire lorsque la 
température de celui-ci varie de 𝑇1 ൌ 20 ୭C à 𝑇2 ൌ 90 ୭C. Commenter au regard des 
questions précédentes. 

4. En supposant que toute l¶pnergie thermique cpdpe par la rpsistance de la bouilloire est 
transférée au système {eau}, déterminer la durée nécessaire pour augmenter la 
température du système {eau} de 𝑇1 ൌ 20 ୭C à 𝑇2 ൌ 90 ୭C. 

Reprpsenter l¶allure de l¶pvolution de la tempprature du s\stqme ^eau` dans le cas 
idéalisé décrit ci-dessus sur le document-réponse 2 de l¶ANNEXE j rendre aYec la 
copie. On limitera le tracé à des températures inférieures à 90 ୭C. 
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ANNEXE À RENDRE AVEC LA COPIE 

Document-réponse 1 : EXERCICE A, question 9. 

Évolution temporelle de différentes énergies associées au drone dans le cadre du modèle 
de la chute libre 

 

 

Document-réponse 2 : EXERCICE B, question 4. 

evolution de la tempprature de l¶eau dans la bouilloire au cours du temps 
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